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1.Planung

1.1 Allgemeine Baubeschreibung

Die allgemeine Baubeschreibung ist formlos zu gestalten und soll
Informationen zum Zertifizierungsgebaude hinsichtlich der Geb&udeart,
Lage des Gebaudes, technischer Gebaudeausriistung, geplanter Energie-
versorgung und des Konzeptes zur regenerativen Deckung des gesamten
Primarenergiebedarfs.

1.2. Erforderliche Nachweise

1.2.1. Nachweis nach der Energieeinsparverordnung
(EnEV)

Mit der Energieeinsparverordnung, nachfolgend EnEV* genannt, wurde im Checkliste 1
Februar 2002 eine neue Betrachtungsweise des energetischen Profils von

Gebauden eingefihrt.

Im Gegensatz zur bisher gultigen Warmeschutzverordnung werden jetzt

auch die Verluste durch die Anlagentechnik und die Gewinnung der

Primarenergie bertcksichtigt. Das fuhrt zu einer neuen Gréf3e, dem

Primarenergiebedarf.

Die Grundlage fir die Zertifizierung bildet die Vorlage einer vollstandigen
Berechnung nach der Energieeinsparverordnung, der die folgenden Werte

und Berechnungen zu entnehmen sind:

YEnEV - Energieeinsparverordnung, Verordnung tber energiesparenden Warmeschutz und
energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden vom 16.November 2001
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Bauherr, Projekt, Gebaudetyp

Berechnungsverfahren

Geometrische Angaben des Gebaudes

Beschreibung der Beheizung und Warmwasserbereitung
Jahres- Priméarenergiebedarf (zul./vorh.)
Transmissionswarmeverlust (zul./vorh.)
Anlagenaufwandszahl e,

Angaben tber Berechnung von Warmebricken
Angaben Uber sonstige erforderliche Einzelnachweise,
Ausnahmen und Befreiungen

U-Wert Ermittlung

Monatsbilanzierung

Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

1.2.2. Anderungen und Einschrankungen gegeniiber
der Energieeinsparverordnung

Der Transmissionswarmeverlust H; gemaR der Energieeinspar-
verordnung Anhang 1, Tabelle 1 muss den zulassigen Héchstwert um
mindestens 45% unterschreiten.

Der Primarenergiebedarf ¢, muss weniger als 100 kWh/m?a betragen.
Dieser wird berechnet als die Summe aus bendétigter Primarenergie fur
Warme und Strom.

Der Endenergiebedarf g muss ebenfalls weniger als 100 kWh/m?a
betragen. Er wird berechnet als Summe aus Endenergiebedarf Warme
und Strom inklusive Verluste jedoch ohne Bewertung der Energie
mittels Primarenergiefaktoren.Der Endenergiebedarf stellt eine Grolie
dar, die dem Verbraucher geliefert und abgerechnet wird.
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Uber eine regenerative Eigenversorgung bzw. (ber Zukauf
regenerativer Energie in Form von Anlagen oder Beteiligungen
mussen in der Jahresbilanz die CO,-Emissionen auf 0 kg/a reduziert
werden.

Der Einsatz von Strom ist auch bei Gebauden, die Uberwiegend mit
Strom beheizt werden oder Warmwasser Uberwiegend aus Strom
bereiten mit dem Primé&renergiefaktor 3,0 zu versehen.

Die nach EnEV und DIN V 4108-6 ermittelte Gebaudenutzflache Ay
(AN=0,32*V,) stimmt nur in den wenigsten Fallen mit der Wohnflache
eines Geb&audes Uberein und ist lediglich eine normierte Bezugsflache.
Aus diesem Grund ist die Nutzfliche nach EnEV auf eine zur
Zertifizierung anzuwendende Bezugsflache, die tatsachlich beheizte
Nettogrundflache (NGF) innerhalb der thermischen Hille
umzurechnen. Die Berechnung der NGF ist nach DIN 277 - Teil 1
durchzufiihren und die Priméarenergie- und Endenergiewerte nach
EnEV sind auf diese Nutzflache umzurechnen.

Alle Wandaufbauten sind zwingend in ausfuhrlicher Form mit allen
erforderlichen Angaben wie Flache, Starke der Schichten und deren
Warmeleitfahigkeit der Berechnung beizulegen.

Der EnEV-Berechnung ist eine nachvollziehbare Flachenermittlung
des Gebaudes aufgeschliisselt nach Bauteilen und Geschossen als
Anlage beizulegen.

Wird die EnEV-Berechnung mit individuellen haustechnischen
Komponenten durchgefuhrt, so sind die Eingabewerte der EnEV-
Berechnung mit nachvollziehbaren Nachweisen z.B. Datenblattern des
Herstellers zu belegen. Wird die Berechnung mit den Standardwerten
nach EnEV durchgefiihrt, so ist nachzuweisen z.B. mit Datenblattern
des Herstellers, dass die eingebauten Gerdte mindestens dieser

Anforderung genlgen.
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1.2.3. Energiebedarfsausweis

Fur den Neubau ist die Ausstellung eines Energiebedarfsausweises
Pflicht. Dieser enthalt neben den Daten des Bauvorhabens den
errechneten  Primarenergiebedarf, den  Endenergiebedarf, den
Transmissionswarmebedarf und die Anlagenaufwandszahl. Der
Energiebedarfsausweis ist Bestandteil der Bauvorlage und muss von
einem Bauvorlageberechtigten unterzeichnet sein.

Der unterzeichnete Energiebedarfsausweis ist den Zertifizierungs-

unterlagen beizulegen.
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1.3. Planungsunteralgen

1.3.1. Bauzeichnungen (Plane-Architekt)

Als Grundlage fir bauphysikalische Berechnungen sollten immer die Checkliste 1
aktuellen und vollstandigen Unterlagen des Planers, in den meisten Féallen

des Architekten, mindestens Entwurfszeichnungen im Mafistab 1:100

verwendet werden. Umfang und Ausarbeitung der Zeichnungen ergibt

sich aus der DIN 1356-Bauzeichnungen. Auf die Vollstandigkeit der

Unterlagen wird groRer Wert gelegt.

Seitens des Planers mindestens die folgenden Planunterlagen vor-
zulegen:

Ansichten aller Fassadenflachen M 1:100

Grundrisse aller Geschosse M 1:100
Querschnitt M 1:100
Lageplan M 1:500

Den vorgelegten Planen missen mindestens die folgenden Angaben zu
entnehmen sein:
Gliederung der Fassadenflache
Fenster- und Tureinteilungen
Dachflachen mit Dachuberstanden
Flachen nach DIN 277
Raumhohen
Gelandeverlauf
Einrichtungen des technischen Ausbaus
Bauteilaufbauten
Kennzeichnung der Baustoffe und Bauteile
Bemalung der Baukdrper und Bauteile

Verlauf der thermisch trennenden Hullflachen und der
luftdichtenden Ebenen (Plan)
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1.3.2. Bauzeichnugen (Plane-Haustechnikplaner)

Die in der Berechnung nach der Energieeinsparverordnung angesetzten
technischen Daten der Anlagen missen sich in den Haustechnikplanen
wiederspiegeln. So ist es flur die Zertifizierung unerlasslich Entwurfs-
zeichnungen im M1:100 des Haustechnikplaners einzureichen. Die

Gewerke

Heizung

Luftung

Sanitar

Elektro (Zahlerschema)

mussen in den Entwurfsplanen vollstéandig beinhaltet sein.

1.3.3. Maligebende Daten der Haustechnischen-Anlagen
zur Erstellung der Berechnung nach der EnEV

1.3.3.1. Heizung

Die  Kennwerte der Heizungsanlage sind mit einem Checkliste 2
Produktspezifischen Datenblatt zu belegen. Sollten Standardwerte

der EnEV-Berechnung zugrunde liegen, so ist mittels Datenblattern

nachzuweisen, dass die eingesetzten Produkte mindestens dieser

Anforderung gentigen. Bei Nahwarmeerzeugern z.B. BHKW st der
Priméarenergiefaktor der Gesamtanlage nachzuweisen.
Primarenergiefaktoren von Fernwérme-anschliissen sind durch das

EVU zu bestatigen.
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Warmeerzeuger

Folgende Anlagenkennwerte sind, falls sie der haus-
technischen Anlage angehoren, durch den Hersteller-

nachweis zu belegen:

Standard-Kessel, NT-Kessel, BW-Kessel:
Kessel-Nennwarmeleistung
30% Teil-Wirkungsgrad (h 300)

Bereitschafts-Warmeverlust bei 70°C
Kesseltemperatur (gs 7o)
Mittlere elektrische Leistungsaufnahme bei 30%-Teillast

Sole-/Wasser- und Wasser-/Wasser- Warmepumpen:
Arbeitszahl nach EN 255 bei BO/W35
Arbeitszahl nach EN 255 bei W10/W35
Temperaturdifferenz nach EN 255 bei Messung der Arbeitszahl
Minimale Sole-Temperatur am Verdampfer-Eintritt

Nenn-Leistungsaufnahme der Sole-Pumpe (Watt)

Luft-/Wasser- Warmepumpe
Arbeitszahl nach EN 255 bei L-7/W35
Arbeitszahl nach EN 255 bei A 2/\W35
Arbeitszahl nach EN 255 bei A 10/W35

Nah- oder Fernwarme

Primarenergiefaktor fir das Nah- bzw. Fernwarmenetz
(Nachweis des Versorgers erforderlich)
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Speicherung

Pufferspeicher Bereitschafts-Warmeaufwand (kWh/d)

Nenn-Leistungsaufnahme der Pufferspeicherladepumpe

Verteilung und Ubergabe

Leistung der Heizkreislauf-Umwalzpumpe

(Ermittelte Leistung im Betriebspunkt)
Auslegungsproportionalbereich der Thermostatventile
(2K, 1K, oder elektronische Regelung)

Dammstarke der Heizungsleitungen

Lange der Heizungsleitungen unterteilt nach:

Verteilungsleitungen
Strangleitungen

Anbindleitungen

(Zu entnehmen aus den Planen der Haustechnikplanung)

1.3.3.2. Luftung

Die einzelnen Kennwerte sind mit einem Produktspezifischen  Checkliste 2.1
Datenblatt zu belegen. Sollten Standardwerte nach EnEV der
Berechnung zugrunde liegen, so ist es nachzuweisen, dass die

eingesetzten Produkte mindestens dieser Anforderung gendgen.
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Art der Stromversorgung AC/DC und die volumenbezogene
Ventilatorleistung der LUftungsanlage
Warmerickgewinnungsgrad des Warmetauschers
Jahres-Heizarbeit des Liftungs-Heizregisters
Leistungsaufnahme einer zusatzlichen Umwalzpumpe bei
Wasserbeheizung des Luftungs-Heizregisters

1.3.3.3. Warmwasserbereitung

Warmeerzeuger

Folgende Anlagenkennwerte sind, falls sie der haustechnischen Checkliste 2.2
Anlage angehdéren, durch den Herstellernachweis zu belegen:

Standard-Kessel, NT-Kessel, BW-Kessel:
100%-Vollastwirkungsgrad
elektrische Leistungsaufnahme des Kessels

Leistungsaufnahme der WW — Zirkulationspumpe

Sole-Wasser- Warmepumpen:
Arbeitszahl nach EN 255 bei BO/W35
Arbeitszahl nach EN 255 bei W10/W35
Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Ricklauf
nach EN 255 bei Messung der Arbeitszahl
Minimale Soletemperatur am Verdampfer-Eintritt
Nenn-Leistungsaufnahme der Sole-Pumpe

Wasser-Wasser- Warmepumpen:
Arbeitszahl nach EN 255 bei W10/W35
Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Ricklauf
nach EN 255 bei Messung der Arbeitszahl
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Mittlere Wassertemperatur am Verdampfer-Eintritt

Nennleistungsaufnahme der Wasserpumpe

Luft-Wasser- Warmepumpe
Arbeitszahl nach EN 255 bei L-7/W35
Arbeitszahl nach EN 255 bei A 2/\W35
Arbeitszahl nach EN 255 bei A 10/W35
Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Ricklauf
nach EN 255 bei Messung der Arbeitszahl

Abluft-Wasser — Warmepumpe
Arbeitszahl nach EN 255 bei L20/W40
Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Ricklauf
nach EN 255 bei Messung der Arbeitszahl

Nah- oder Fernwarme

- Primarenergiefaktor fir das Nah- bzw. Fernwarmenetz

Speicherung

Bereitschaftsvolumen des Speichers

(Bei Betrieb eines Spitzenlast Warmeerzeugers mit
Solaranlage ist das Volumen des Speichers unterteilt nach
Solar-Puffer-Volumen und Bereitschaftsvolumen anzugeben.)
Bereitschafts-Warmeaufwand des WW-Speichers (je Speicher)

Leistungsaufnahme der Ladepumpe
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Verteilung und Ubergabe

Dammstarke der WW-Leitungen
Tatsachliche Lange der WW-Leitungen unterteilt nach:
Verteilungsleitungen
Strangleitungen
Anbindleitungen
(Zu entnehmen aus den Planen der Haustechnikplanung)
Leistungsaufnahme der WW-Zirkulationspumpe

(Ermittelte Leistung im Betriebspunkt)

1.3.3.4. Solaranlagen

Solarkollektoren

Folgende Werte fir Solaranlagen fiir Heizungsunterstiitzung oder  Checkliste 2
Heizungsunterstiitzung

Warmwasserbereitung sind, falls sie der haustechnischen Anlage
Checkliste 2.2

angehoren, durch herstellerspezifische Angaben zu belegen:
WW-Unterstitzung

Kolektor-Typ (Flach-/Rohrenkollektor)
Kollektor-Neigung und Himmelsausrichtung
Aperturflache des Kollektors, Ac
Konversionsfaktor, Eta O
Warmedurchgangskoeffizient, K1
Warmedurchgangskoeffizient, K2
Einstrahlwinkelkorrektur bei 50°, IAM 50
Effektive Warmekapazitat, C
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Speicherung

Solar-Puffer-Volumen
Bereitschaftsvolumen.
Bereitschafts-wWarmeaufwand (je Speicher)
Dammstarke des Speichers

Wird ein separater Speicher fur die Solaranlage verwendet ist
dieser mit Speichervolumen und Bereitschaftswarmeaufwand

nachzuweisen.

Verteilung und Ubergabe

Leistungsaufnahme der Pufferspeicher-Ladepumpe
Leistungsaufnahme der Solaranlagen-Kreislaufpumpe
Lange der Solarleitungen

(Zu entnehmen aus den Planen der Haustechnikplanung

Fur die Berechnung des Deckungsanteils fur solare
Heizungsunterstitzung sieht die DIN 4701-10 keine
Berechnung vor. Gemaf EnEV wird ein Pauschalwert von 10%
angesetzt. Wird von diesem abgewichen, ist dieser durch

Simulation o.a. nachzuweisen.

1.3.4. Planung der erforderlichen Messeinrichtungen

Die Einhaltung des maximalen Primarenergieverbrauchs des Checkliste 1
Gebaudes ist der wesentliche Teil der ZERO-Zertifizierung.
Zur Berechnung der verbrauchten Energiemenge eines Objekts

missen dessen Verbrauchsdaten vorliegen. FUr die Dokumentation
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werden Jahresdaten verwendet, die am Anfang und am Ende des
Zertifizierungszeitraumes abgelesen werden. Diese sollen eine
Aussage Uber die bauliche Qualitat, Qualitat der eingebauten Anlage
und Nutzung des Gebaudes liefern.

Um den Gesamtenergieverbrauch des Gebaudes zu erfassen und
richtig in einzelne Verbrauchsgruppen einzuordnen sind notwendige

Messeinrichtungen einzuplanen.

Folgende GrofRen sollen in dem laufenden Zertifizierungsjahr

gemessen und dokumentiert werden:

Eingespeiste / Gelieferte Betriebsstoffe
Heizung / WW-Bereitung

Hilfsstrom der Haustechnik
Gesamtstrom

Strom Eigenerzeugung (BHKW, Solar, Wind)

(Fur jeden Warmeerzeuger ist je ein Warmemengenzahler
vorzusehen.)

1.3.4.1. Einspeisung und Lieferung

Um den Gesamtpriméarenergieverbrauch des Gebaudes feststellen
zu koénnen muss die gelieferte Menge an Betriebsstoffen wie Gas,
Ol, Holzpellets, Stiickholz, Strom, Fernwarme usw. dokumentiert

werden.

Gasbetrieb
Bei gasbetriebenen Anlagen findet diese Aufnahme automatisch am

Gaszahler des EVU statt. Ohne weiteren Nachweis kann hier die
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Abrechnung des Gasversorgers herangenommen  werden.
Zwischenstdnde sind direkt am Gaszahler abzulesen und zu

dokumentieren.

Olbetrieb

Bei Olbetriebenen Heizungsanlagen werden die Lieferscheine des
Heizollieferanten zur Ermittlung der Verbrauchten Olmenge
herangezogen. Um den Olstand feststellen zu kénnen muss eine

Messeinrichtung am Oltank geplant und angebracht werden.

Holzpellets
Als Nachweis der Liefermengen werden Lieferscheine des
Holzpellets-Lieferanten herangezogen. Zusammen mit dem

Holzpelletsrestbestand wird der Verbrauch ermittelt.

Stickholz
Bei Stuckholz ist die eingekaufte bzw. geschlagene Menge in

Kubikmetern zu ermitteln und mitzuteilen.

Strom (Haustechnik)

Bei Einsatz von Strombetriebenen Waéarmepumpen sind
Zwischenzahler einzusetzen, um den Stromverbrauch der
Pumpen separat aufnehmen zu koénnen. Der Zahlerstand ist
am Anfang und am Ende des Zertifizierungszeitraumes

abzulesen und zu dokumentieren.

Strom (Gesamtverbrauch)
Der Gesamtstromverbrauch ist ebenfalls am Anfang und am Ende des
Zertifizierungszeitraumes zu dokumentieren. Der Verbrauch kann direkt

am Zahler des EVU abgelesen werden und durch die Abrechnung des
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EVU nachgewiesen werden. Es werden keine gesonderten Zahler

bendtigt.

Eigenerzeugung

Jegliche Eigenerzeugung von Strom und Warme durch BHKW,
Solaranlegen, PV-Anlagen, Windkraftwerke ist mit geeigneten
Messeinrichtungen  aufzunehmen und  nachvollziehbar  zu

dokumentieren.

1.3.4.2. Einrichtungen und Verbraucher

Heizung und Warmwasserbereitung

Fiur die Dokumentation der verbrauchten Endenergie der
Heizungsanlage ist ein Warmemengenzahler an allen Warme-
erzeugern vorzusehen.

Der Warmemengenzahler muss direkt nhach dem Warmeerzeuger
installiert werden, um den gesamten Warmestrom der Heizungs-
anlage erfassen zu kénnen. Die Wahl des eingesetzten Systems
bzw. Herstellers bleibt dem Bauherrn frei Uberlassen und kann als
ein einfacher Kompaktwarmezahler wie auch ein M-BUS-System mit

integriertem Logger ausgefihrt werden.

Warmepumpen (WP)

Warmepumpen sind zu Aufnahmezwecken an  separate
Elektrozahler (Zwischenzahler) AnzuschlieRen. Ebenso ist ein
Warmemengenzahler direkt nach der WP zu positionieren.
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Fernwarme

Bei Anschluss an ein Fernwarmenetz ist der vom Versorger
eingebaute Fernwdrmezadhler ohne weiteren Nachweis nutzbar.
Erforderliche Zwischenstande sind vierteljahrlich abzulesen und zu

dokumentieren.

Hilfsstrom der Haustechnik

Der gesamte Hilfsstrommenge der Haustechnik ist (ber einen
gesonderten Zahler zu fihren. Zahlerzwischenstande sind
vierteljahrlich zu dokumentieren. Der Nachweis erfolgt Uber

zusammen mit dem Haushaltsstrom Uber die Abrechnung des EVU.

Haushaltsstrom

Die Gesamtstrommenge wird Uber den Hauszéhler des EVU ohne
weiteren Nachweis nachvollzogen. Zahlerzwischenstande sind
vierteljahrlich zu dokumentieren. Der Nachweis erfolgt Uber die
Abrechnung des EVU.

Eigenerzeugung Strom (BHKW, Photovoltaik, Wind)
Jegliche Strom Eigenerzeugung ist mit geeigneten Messgeréten

unabhangig voneinander feststellen und zu dokumentieren.
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1.3.5. Details Warmebricken

Die DIN 4108 gibt die Mdglichkeit Warmebriickenverluste bei Gebauden Checkliste 1

auf drei verschiedene Arten zu berlcksichtigen:

Detaillierte Warmebrickenberechnung nach DIN EN I1SO 10211-Teil1+2
Pauschaler spezifischer Zuschlag auf die gesamte Hullflache von 0,05
W/m?K

(unter Bericksichtigung der Ausfiihrungsdetails nach DIN 41018 Bbl.2)
Pauschaler spezifischer Zuschlag auf die gesamte Hiillflache von 0,10
W/m?K

Da jedoch der detaillierte Nachweis der Warmebricken eine sehr
umfangreiche Berechnung erfordert und deshalb in der Praxis wenig
Anklang findet, wird die Bericksichtigung der Warmebriickenverluste
von der Zertifizierungsgesellschaft mindestens pauschal mit einem
spezifischen Zuschlag von 0,05 W/m?K unter Beriicksichtigung der DIN
4108 Bbl.2 gefordert. Hierdurch soll ein Mindeststandard eingehalten

werden, der auch den heutigen Stand der Technik wieder spiegelt.

Fur folgende Detailpunkte sind zur endgiltigen Zertifizierung

Detailzeichnung in M1:10 vorzulegen:

Bodenplatte / Fundament

Fensterlaibung / Fensterbriistung / Fenstersturz
Sonderbaiteile:

Rollladenkasten, Balkone, Vordéacher, sonstige auskragende
Bauteile, Attika, Dachflachenfenster

Aussenwand — Dachanschluss

Anschlussdetails zu nicht beheizten Zonen
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1.3.6. Details Luftdichtheit

Bei den heute ausgefihrten Gebauden spielt die Luftdichtheit der Checkliste 1
Gebaudehlle immer mehr eine wichtige Rolle. Luftdichtes Bauen ist eine
Konsequenz aus extremer Da&mmung. Je besser ein Gebaude gedammt
ist, desto gravierender wirken sich Warmebriicken in der Auf3enhulle aus.
Warme, feuchte Raumluft kihlt auf dem Weg durch die Fuge ab und es
kommt zum Tauwasserausfall. Die Folgen sind Faulnis- und

Schimmelpilzbildung innerhalb der Konstruktion.

Mit der DIN 4108-7:2001-08 wird dem Planer ein Instrument an die Hand
gegeben welchem er die Anforderungen, Planungs- und
Ausfuihrungsempfehlungen sowie Ausfiihrungsbeispiele fir erfolgreiches
luftdichtes Bauen entnehmen kann.

Eine Uberpriifung der Luftdichtheit ermoglicht eine Blower-Door-
Messung. Um die festgesetzten Anforderung zu erreichen, darf der nach
DIN EN 13829:2001-02, Verfahren B gemessene Luftwechsel, bei einer
Druckdifferenz von 50 Pa folgende, gegeniber der DIN 4108-7 erhéhten

Anforderungen, nicht Gberschreiten:

bei Gebauden ohne Raumlufttechnische Anlagen 0,6 h™*
bei Gebauden mit Raumlufttechnische Anlagen 0,6 ht

Planungsempfehlungen:

Bereits bei der Planung ist fiur die gesamte Hillflache die
Luftdichtheitsebene festzulegen. Der Wechsel der Luftdichtheitsebene
von Innen nach Auf3en in Konstruktionen ist immer problematisch und
sollte deswegen vermieden werden. In der Regel ist die

Luftdichtheitsebene raumseitig der Dammebene und der
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Tragkonstruktion anzuordnen. Hierdurch wird ein einstrémen der
feuchteren Raumluft in die Konstruktion verhindert.

Die Anzahl von mdglichen Durchdringungen, Anschlissen und
abzudichtenden Fugen ist so weit wie moglich zu reduzieren. Um die
Anzahl von Durchdringungen weitgehend zu vermeiden, ist jegliche Art
von Installationsebenen raumseitig vor der Luftdichtheitsebene

anzubringen.

Typische Leckagestellen und problematische Anschliisse von Bauteilen
die einer genauen und detaillierten Planung sowie sorgfaltigen
Ausfihrung bedirfen sind:

Gipskarton Wand- und Kniestockanschlusse
Dachdurchdringungen
Dachfensteranschlusse
Sparren- / Pfettenanschlisse
Einschubtreppen im DG
Fensteranschlisse
Fensterbankanschlisse
Rollladenk&sten
Rollladengurtdurchfiihrungen
Installationsschéachte
Steckdosen in AuRenwanden
Dunstabzugshauben

Offene Kamine

Katzentiirchen

Fur alle diese problematischen Stellen sollite der Planer ein
Luftdichtheitskonzept entwickeln. Dieses Konzept ist spater in die

Ausschreibung aufzunehmen, so dass sich die ausfliihrenden Firmen
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darauf einstellen kénnen. In jedem Fall sollte der Hinweis auf die
beabsichtigte Blower-Door-Messung in die Vorbemerkungen der
Ausschreibungen aufgenommen werden. Zusatzlich sind Details der
Anschlusspunkte in der Ausfihrungsplanung zu zeichnen. Die Ldsung
muss so gestaltet sein, dass der Handwerker auf der Baustelle das
Konzept mdglichst selbststdndig umsetzen kann. Wichtig ist, dass der
Handwerker durch die Erlauterung vor Ort den Sinn und die

Notwendigkeit flr die Umsetzung des Konzepts erkennt.
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2.Bauausfihrung

Der Grundidee der Zertifizierung liegt auch die Durchfiihrung einer
Qualitatskontrolle wéhrend der Bauphase zugrunde. Der Bauherr bzw.
sein Vertreter muss sicherstellen, dass die eingesetzten Baustoffe und
Bauteile den Vorgaben der Zertifizierung entsprechen und fachgerecht

eingebaut werden.

2.1. Rohbau

Die Qualitatssicherung in der Bauphase soll gewahrleisten, dass nur
zulassige Baustoffe und Bauteile in Ubereinstimmung mit den erstellten
Berechnungen zum Einsatz kommen und somit den gewinschten
nachgewiesenen Energieverbrauch erreichen lassen.

Der Bauherr bzw. sein Vertreter hat wie unter Punkt 2.1.1 ff. beschrieben

die Nachweise vorzulegen.

2.1.1. Zertifikate, Siegel, Zulassungen

Um einen guten Qualitatsstandard zu gewaéhrleisten und den rechtlichen
Anforderungen gerecht zu werden dirfen nur Produkte verwendet
werden, die den nationalen oder europaisch harmonisierten Normen der

folgenden Zertifikate, Siegel und Zulassungen entsprechen.
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2.1.1.1. U-Zeichen

Abbildung 1 - Allgemeines Produktettiket eines Dammstoffes mit U-Zeichen

Das U-Zeichen kennzeichnet die Ubereinstimmung von Produkten
mit nationalen Anwendungsnormen (DIN).

Fur Bauprodukte, die fur tragende und aussteifende Zwecke im
Bauwesen eingesetzt werden und in der vom Deutschen Institut flr
Bautechnik verdffentlichten Bauregelliste A Teil 1 aufgefuhrt sind,
muss seit 1996 ein Ubereinstimmungsnachweis mit den geltenden
technischen Regeln erbracht werden. Die geschieht durch das
sogenannte  U-Zeichen  (Ubereinstimmungszeichen) Ist die
Konformitdt der Produkte nach den nationalen Normen

nachgewiesen, so darf das Produkt ein U-Zeichen tragen.
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Abbildung 2 - Rechtliche Voraussetzungen fiir die Vergabe eines U-Zeichens

Sinn der U-Kennzeichnung ist es, Eigenschaften von Bauprodukten
schnell erkennbar zu machen und gleichzeitig dadurch die Kontrolle und
Abnahme zu erleichtern. Damit soll sichergestellt werden, dass nur die
Bauprodukte verwendet werden, die fur den Verwendungszweck zulassig

sind.
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2.1.1.2. CE-Konformitatskennzeichnung

CE steht als Abkirzung fir Europaische Gemeinschaften (franzdsisch
,Communautés Européennes”) und soll die Ubereinstimmung eines Produktes

mit den jeweils maf3geblichen EU-Richtlinien darstellen.

Die CE-Kennzeichnung besagt dass,

die Produkte mit den entsprechenden nationalen Normen
Ubereinstimmen, in die die harmonisierten Normen umgesetzt
worden sind und deren Fundstellen im Amtsblatt der Européischen
Gemeinschaften veroffentlicht worden sind. Die Mitgliedsstaaten

veroffentlichen die Fundstellen dieser einzelstaatlichen Normen;

die Produkte mit einer europdaischen technischen Zulassung
Ubereinstimmen, die nach dem Verfahren des Kapitels Il der
Bauprodukten-Richtlinie 89/106/EWG ausgestellt wurde;

die Produkte den nationalen technischen Spezifikationen geman

Absatz 3 der Bauprodukten-Richtlinie 89/106/EWG entsprechen,

soweit keine harmonisierten Spezifikationen vorliegen.
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Abbildung 3 — Voraussetzung des CE-Zeichens

Abbildung 4 — CE-Kennzeichnung am Beispiel von Normalzement
Quelle: Merkblatt zur EU-Richtlinie 89/106/EWG
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2.1.1.3. Bauaufsichtliche Zulassung des
Deutschen Instituts flr Bautechnik (DIBt)

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen werden fir solche Bauprodukte
und Bauarten im Anwendungsbereich der Landesbauordnungen erteilt,
fur die es keine allgemein anerkannte Regeln der Technik, insbesondere
Normen des DIN gibt oder die von diesen wesentlich abweichen.

Far alle bauaufsichtlich zugelassenen Produkte ist eine giltige Zulassung

vorzulegen.

2.1.2. Baustoffe und Bauteile

Zur Sicherstellung einer hohen Qualitat des zu errichtenden Gebaudes ist ~ Checkliste 3
ein Nachweis der wesentlichen Baustoffe und Bauteile erforderlich.

Der Nachweis ist zu fuhren fur Baustoffe der warmedammenden

Gebéaudehiille mit einer Warmeleitfahigkeit £ 0,20 W/m?K.

Der Nachweis wird erbracht, wenn eine der folgenden Unterlagen

vorgelegt werden:

Lieferschein der Baustoffe mit Angabe entsprechender Kommission
Produktschild der eingebauten Produkte mit angaben des Herstellers,
der Warmeleitfahigkeit und der Konformitatskennzeichnung (U, CE)

2.1.3. Fenster und Ttren

Der Nachweis ist fur alle Bauteile zu fuhren welche die Checkliste 3
warmedammende Hiille des Gebaudes bilden. Darunter fallen Fenster,

Turen und ggf. DG-Einschubtreppen, wenn diese die warmeddmmende

Hulle durchdringen.
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Der Nachweis wird erbracht, wenn eine der folgenden Unterlagen

vorgelegt werden:

Lieferschein der Bauteile mit Angabe entsprechender
Kommission, der Warmeleitfahigkeit des Bauteils (Ur-Wert,
Ug-Wert), Gesamtenergiedurchlassgrad (g-Wert) bei Fenstern
oder eine  Konformitatskennzeichnung (U, CE) mit

entsprechenden Angaben.

2.2. Qualitatssicherung in der Bauphase

2.2.1. Blower-Door-Messung

Die Luftdichtheitsmessung ist von einem FLiB' - Mitgliedsunternehmen
auszufuhren und zu zertifizieren.

Die Luftdichtheit ist zu einem Zeitpunkt durchzufihren zu dem die
Luftdichtheitsebene des Gebaudes komplett zuganglich ist. Ein glnstiger
Zeitpunkt fir eine Blower-Door-Messung ist im Rohbauzustand des
Gebaudes nachdem alle Rohinstallationen (Heizung, Luftung, Sanitar,

Elektro) einschlieBlich der Gipserarbeiten durchgefiihrt worden sind.

! Fachverband Luftdichtheit im Bauwesen e.V.
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Checkliste fur die baulichen Voraussetzungen:

Massive Auf3enwande sind innenseitig verputzt
Leichtbauwande und das Dach sind innenseitig
mit der Luftdichtheitsebene versehen.

Alle AulZenfenster und Tlren sind eingebaut
Bauteildurchbriiche sind geschlossen

Abgas-, Sanitér-, und Luftungsoéffnungen sind
abgedichtet

Luftdichte Anschlisse zwischen verschiedenen
Bauteilen sind hergestellit.

Stromanschluss 230V muss vorhanden sein

Im Falle einer Undichtigkeit kann die Luftdichtigkeitsebene sofort ohne
grolRen Aufwand nachgebessert werden. Damit sichert sich der Bauherr
die Einhaltung der Vorgaben und eine kostenglnstige Beseitigung der
Leckagen. Durch den Blower-Door-Test wird die in der EnEV-
Berechnung angenommene Luftwechselrate Uberprift und stellt einen
wesentlichen Qualitditsmerkmal des Gebaudes dar.

Die Blower-Door-Prifung ist gemaf3 der DIN EN 13829:2001-02,
Verfahren B durchzufiihren. Der gemessene Luftwechsel, bei einer
Druckdifferenz von 50 Pa darf folgende, gegeniber der DIN 4108-7
erhdhten Anforderungen, nicht Gberschreiten:

bei Gebauden ohne Raumlufttechnische Anlagen 0,6 h™*
bei Gebauden mit Raumlufttechnische Anlagen 0,6 h™

Nachgewiesen wird die Luftdichtigkeit durch Vorlage eines Blower-Door-
Prifprotokolles nach dem Verfahren B der DIN EN 13829.

Seite 28



Zertifikat fur
Nullemissionsgebaude

2.3. Haustechnik

2.3.1. Heizung

Die einzelnen Kennwerte sind mit einem Produktspezifischen Datenblatt Checkliste 4
zu belegen. Sollten Standardwerte nach EnEV der Berechnung zugrunde

liegen, so ist es nachzuweisen, dass die eingesetzten Produkte

mindestens dieser Anforderung gentigen. Bei Nahwarmeerzeugern z.B.

BHKW ist der Primarenergiefaktor der Gesamtanlage nachzuweisen. Bei
Fernwarmeanschliissen ist der Primarenergiefaktor durch den Versorger

Zu bestatigen.

Warmeerzeuger

Anlagenkennwerte sind durch den Herstellernachweis zu belegen:

Standard-Kessel, NT-Kessel, BW-Kessel:
Kessel-Nennwarmeleistung
30% Teil-Wirkungsgrad (h 30%)
Bereitschafts-Warmeverlust bei 70°C
Kesseltemperatur (gB,70)
Mittlere elektrische Leistungsaufnahme bei 30%-Teillast

Sole-/Wasser- und Wasser-/Wasser- Warmepumpen:
Arbeitszahl nach EN 255 bei BO/W35
Arbeitszahl nach EN 255 bei W10/W35
Temperaturdifferenz nach EN 255 bei Messung der Arbeitszahl
Minimale Sole-Temperatur am Verdampfer-Eintritt

Nenn-Leistungsaufnahme der Sole-Pumpe (W)
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Luft-/Wasser- Warmepumpe
Arbeitszahl nach EN 255 bei L-7/W35
Arbeitszahl nach EN 255 bei A 2/W35
Arbeitszahl nach EN 255 bei A 10/W35

Nah- oder Fernwarme

Primarenergiefaktor fir das Nah- bzw. Fernwarmenetz
(Nachweis des Versorgers erforderlich)

Speicherung

Pufferspeicher Bereitschafts-Warmeaufwand (kWh/d)
Nenn-Leistungsaufnahme der Pufferspeicherladepumpe

Verteilung und Ubergabe

Leistung der Heizkreislauf-Umwalzpumpe

(Ermittelte Leistung im Betriebspunkt)
Auslegungsproportionalbereich der Thermostatventile
(2K, 1K, 0.4.)

Dammstarke der Heizungsleitungen

Lange der Heizungsleitungen unterteilt nach:
Verteilungsleitungen
Strangleitungen

Anbindleitungen

(Zu entnehmen aus den Planen der Haustechnikplanung)
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2.3.2. Luftung

Die einzelnen Kennwerte sind mit einem Produktspezifischen Datenblatt ~ Checkliste 4.1
zu belegen. Sollten Standardwerte nach EnEV der Berechnung zugrunde

liegen, so ist es nachzuweisen, dass die eingesetzten Produkte

mindestens dieser Anforderung gentgen.

Art der Stromversorgung AC/DC und die volumenbezogene
Ventilatorleistung der Luftungsanlage
Warmerickgewinnungsgrad des Warmetauschers
Jahres-Heizarbeit des Liiftungs-Heizregisters
Leistungsaufnahme einer zusatzlichen Umwalzpumpe bei

Wasserbeheizung des Liftungs-Heizregisters

Empfohlen wird eine Qualitatssicherung der raumlufttechnischen Anlagen
durch:

RAL GZ 652 - durchgefilhrt vom RWTUV und TUV-Suddeutschland.
Uberpriifung von sinnvollen Mindestkriterien fir das gesamte RLT-Gerét
und seine Komponenten, Geratezubehdr und die Gerate-Dokumentation.
Ein Qualitatssicherungssystem nach ISO 9001 ist grundsatzlich fur den
Hersteller vorgeschrieben. Die Gite- und Prifbestimmungen beschreiben
dort  Anforderungen, wo in bestehenden Regelwerken diese nicht
genannt sind oder Uber die Anforderungen des Regelwerkes aus
Grinden der Qualitatsanforderungen hinausgehen. Sie regeln in den
einzelnen Punkten Anforderungen an Konstruktion, Werkstoff und

Oberflachenbeschaffenheit von RLT-Geréten.
Eurovent - Eine reine Leistungsprifung der vom Hersteller angegebenen

Daten fur seine Gerate wie mechanische Festigkeit des Gehauses,

Luftvolumenstrom, Heizleistung usw.
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2.3.3. Warmwasserbereitung

Warmeerzeuger

Anlagenkennwerte sind durch den Herstellernachweis zu belegen: Checkliste 4.2

Standard-Kessel, NT-Kessel, BW-Kessel:
100%-Vollastwirkungsgrad
elektrische Leistungsaufnahme des Kessels

Leistungsaufnahme der WW — Zirkulationspumpe

Sole-Wasser- Warmepumpen:
Arbeitszahl nach EN 255 bei BO/W35
Arbeitszahl nach EN 255 bei W10/W35
Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Rucklauf
nach EN 255 bei Messung der Arbeitszahl
Minimale Soletemperatur am Verdampfer-Eintritt

Nenn-Leistungsaufnahme der Sole-Pumpe

Wasser-Wasser- Warmepumpen:
Arbeitszahl nach EN 255 bei W10/W35
Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Ricklauf
nach EN 255 bei Messung der Arbeitszahl
Mittlere Wassertemperatur am Verdampfer-Eintritt
Nennleistungsaufnahme der Wasserpumpe

Luft-Wasser- Warmepumpe
Arbeitszahl nach EN 255 bei L-7/W35
Arbeitszahl nach EN 255 bei A 2/W35
Arbeitszahl nach EN 255 bei A 10/W35

Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Ricklauf
nach EN 255 bei Messung der Arbeitszahl
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Abluft-Wasser — Warmepumpe
Arbeitszahl nach EN 255 bei L20/W40
Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Rucklauf
nach EN 255 bei Messung der Arbeitszahl

Nah- oder Fernwarme

Priméarenergiefaktor fur das Nah- bzw. Fernwarmenetz

Speicherung

Bereitschaftsvolumen des Speichers

(Bei Betrieb eines Spitzenlast Warmeerzeugers mit
Solaranlage ist das Volumen des Speichers unterteilt nach
Solar-Puffer-Volumen und Bereitschaftsvolumen anzugeben.)
Bereitschafts-Warmeaufwand des WW-Speichers (je Speicher)
Leistungsaufnahme der Ladepumpe

Verteilung und Ubergabe

Dammstarke der WW-Leitungen

Tatsachliche Lange der WW-Leitungen unterteilt nach:

Verteilungsleitungen
Strangleitungen

Anbindleitungen
(Zu entnehmen aus den Planen der Haustechnikplanung)

Leistungsaufnahme der WW-Zirkulationspumpe

(Ermittelte Leistung im Betriebspunkt)
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2.3.4. Solar

Solarkollektoren

Folgende Werte flr Solaranlagen fir Heizungsunterstiitzung Checkliste 4
Heizungsunterstitzung

Checkliste 4.2
Angaben zu belegen: WW-Unterstiitzung

oder Warmwasserbereitung sind durch Herstellerspezifische

Kolektor-Typ (Flach-/Réhrenkollektor)
Kollektor-Neigung und Himmelsausrichtung
Aperturflache des Kollektors, Ac
Konversionsfaktor, Eta 0
Warmedurchgangskoeffizient, K1
Warmedurchgangskoeffizient, K2
Einstrahlwinkelkorrektur bei 50°, IAM 50
Effektive Warmekapazitat, C

Speicherung

Solar-Puffer-Volumen
Bereitschaftsvolumen.
Bereitschafts-Warmeaufwand (je Speicher)

Dammstarke des Speichers
Wird ein separater Speicher fir die Solaranlage verwendet ist

dieser mit Speichervolumen und Bereitschaftswarmeaufwand

nachzuweisen.
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Verteilung und Ubergabe

Leistungsaufnahme der Pufferspeicher-Ladepumpe
Leistungsaufnahme der Solaranlagen-Kreislaufpumpe
Lange der Solarleitungen

(Zu entnehmen aus den Planen der Haustechnikplanung

Fur die Berechnung des Deckungsanteils fir die solare
Heizungsunterstitzung sieht die DIN 4701-10 keine
Berechnung vor. Gemaf EnEV wird ein Pauschalwert von 10%
angesetzt. Wird von diesem abgewichen, ist dieser durch

Simulation o.a. nachzuweisen.
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3.Abnahme

3.1. Abnahmeunterlagen

3.1.1. Aktualisierte Architektenplane

Alle Ausfuhrungspléne sind auf Vollstandigkeit zu prifen und in der Checkliste 5
endgultigen Fassung mit Anderungen wahrend der Bauphase im MaRstab

1:50 bzw. 1:10 vorzulegen.

Folgende Unteralgen sind mindestens vorzulegen:

Ansichten aller Fassadenflachen M 1:50
Grundrisse aller Geschosse M 1:50
Querschnitt M 1:50
Lageplan M 1:500

Ausfihrungsdetails Warmebriicken M 1:10
Ausfihrungsdetails Luftdichtheit M 1:10

3.1.2. Aktualisierte Haustechnikplane

Alle Ausfuhrungspléane des Haustechnikplaners sind auf Vollstandigkeit
zu prufen und in der aktualisierten Fassung mit eventuellen Anderungen
in der Bauphase im Malf3stab 1:50 vorzulegen.

Folgende Gewerke, sofern ausgefihrt, sind vollstandig vorzulegen:

Heizungsinstallation M 1:50
Laftungsinstallation M 1:50
Sanitarinstallation M 1:50

Elektroinstallation (Z&hlerschema) M 1:50
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3.1.3. Nachweise wichtiger Warmebrickendetails

Wird fur die Berechnung des Gebdudes nach der Energieeinspar-

verordnung der spezifische Warmebriickenzuschlag mit 0,05 W/m?K

berechnet, so ist nachzuweisen, dass die Ausfiihrung nach DIN 4108-6

Bbl. 2 umgesetzt worden ist.

Fur die unten aufgefihrten Detailpunkte ist ein planerischer (Details

M 1:10) und visueller Nachweis (Fotodokumentation) zu erbringen.

Da die meisten Detailpunkte mit fortschreitendem Bauverlauf verdeckt

werden, ist es sinnvoll zu gegebenen Zeitpunkten der Bauphasen, hierzu

eignen sich besonders Zeitpunkte der Teilabnahmen, entsprechende

Fotodokumentation durchzufiihren.

Fur folgende Details ist ein Nachweis zwingend zu erbringen:

Bodenplatte / Fundament

Fensterlaibung / Fensterbriistung / Fenstersturz

Sonderbauteile:

Rollladenkasten

Balkone (thermische Anbindung / Trennelemente)
Vordacher (Anschluss an warmedammende Hulle)
sonstige auskragende Bauteile

Attika

Dachflachenfenster

Anschluss AuRenwand — Dach

Anschlussdetails zu nicht beheizten Zonen

Bei einer detaillierten Berechnung der Warmebriicken sind die entsprechenden

Berechnungen vorzulegen.
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3.2. Abnahmeprotokolle

Im Rahmen der ZERO-Zertifizierung sind folgende Abnahmeprotokolle zu

sammeln und vollstéandig vorzulegen:

Heizungsinstallationen

Grundlage der Abnahme ist die ordnungsgemafRe Funktion und Vollstandigke Checkliste 5
der Heizungsanlage. Diese ist nach VDI 3809 Richtlinie zu Uberprifen und

durch Vorlage der Protokolle nachzuweisen.

Beschreibung Warmeerzeugung und Abgasanlage
Vollstandigkeit und Funktionsprifung

Warmeerzeugung und Abgasanlage

Beschreibung der Pumpen

Vollstandigkeit und Funktionsprifung der Pumpen
Beschreibung Regelung Warmeerzeuger
Vollstandigkeit und Funktionspriifung Regelung
Warmeerzeuger

Beschreibung Regelung Pumpen

Vollstandigkeit und Funktionspriifung Regelung Pumpen

Abnahmeprotokolle nach ATV DIN 18380:

Einregulierung/Einstellung der Anlage (Abs. 3.5.1/3.5.2)
Einweisungsprotokoll der Bauherren (Abs. 3.5.3)
Druckprifung (Abs. 3.4)
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Weitere sinnvolle Abnahmeprotokolle:
(unterliegen nicht der zwingenden Vorlage zur Zertifizierung)

Estrich-Aufheizprotokoll (FuBbodenheizung)
DIN EN 1264-4

Dichtheitsprifung FuRBbodenheizung, ATV DIN 18380
und DIN EN 1264-4

Raumlufttechnische Anlagen

Die Abnahme erfolgt nach DIN EN12599:2000 gemaR den Kontroll- und Checkliste 5

Prufverfahren.

Vollstandigkeitsprifung
Funktionsprifung

Funktionsmessung

Der Umfang der an der Anlage durchzufiihrenden Funktionsprifungen und
-messungen kann variabel sein und ist nach Anhang D dieser Norm

festzulegen.

Abnahmeprotokolle nach ATV DIN 18379:

Einstellung der Anlage (Abs. 3.4.1)
Protokoll Giber die Einweisung des Wartungs- und

Bedienungspersonals (Abs. 3.4.2)
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Sanitarinstallationen

Abnahme und Einweisung nach ATV DIN18381

Anlagenschema

Kopien der vorgeschriebenen Prf- und
Herstellerbescheinigungen

Alle fiir einen sicheren und wirtschaftlichen Betrieb
erforderlichen Bedienungs- und Wartungsunterlagen
Protokolle Uber die Dichtheitsprifung

Protokoll Gber die Einweisung des Wartungs- und

Bedienungspersonals

Elektroinstallationen

Abnahme und Einweisung nach ATV DIN 18382

Alle fir den sicheren und wirtschaftlichen Betrieb der
Anlage erforderlichen Bedienungs- und Wartungs-
anleitungen

Bestandsplane der Anlage

Prifung der Betriebsfahigkeit nach geltenden DIN-
Normen.

(Die Aufzeichnung der Prifergebnisse ist auszu-
handigen)

Protokoll Giber die Einweisung des Wartungs- und

Bedienungspersonals
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4.Betriebsphase

4.1. Messeinrichtungen der Betriebsstoffe

4.1.1. Messuhren, Mengenzahler, Lieferscheine

Zu Beginn des Zertifizierungszeitraumes sind samtliche relevanten
Zahlerstdnde wie Gas, Elektro und Mengen an festen und fliissigen
Betriebsstoffen wie Flussiggas, Ol, Holzpellets und Stiickholz mit den
anliegenden  Formularen zu dokumentieren und  mitzuteilen.
Die angegebenen Zé&hlerstande und Massen werden als Grundlage zur
Ermittlung des Primarenergieverbrauches verwendet und sind deswegen

mit grofl3ter Sorgfalt aufzunehmen.

Gas-Betrieb

Ablesung erfolgt am Hauszahler des EVU. Sind weitere Gas-Verbraucher Checkliste 6
aulBer dem Heizkessel am Netz angeschlossen, ist ein Zwischenzahler

zur Differenzbildung erforderlich.

Die Angabe der verbrauchten Gasmenge erfolgt in Kubikmetern [m?]

Flussiggas-Betrieb

Abgelesen wird die verbrauchte Menge am Gaszwischenzahler. Sofern Checkliste 6
kein Gaszahler an der Flissiggasanlage angebracht ist, ist der Verbrauch

an dem fest installierten Inhaltsanzeiger des Tanks zu ermitteln. Die ggbf.

vorhandene volumetrische Inhaltsanzeige ist in diesem Fall in Kubikmeter

[m?] verbrauchter Gasmenge umzurechnen.
Ol-Betrieb

Abgelesen wird der Olstand am bereits vorhandenem Flissigkeits- Checkliste 6.1

standsanzeiger des Ollagerbehélters welcher gemaR DIN 4755 Teil 2 an
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jedem Ollagerbehalter angebracht sein muss. Die Angabe der

verbrauchten Olmenge erfolgt in Litern [ 1]

Holzpellets-Betrieb

Da hier keine Zahlerablesung maglich ist, ist die verbrauchte Menge nach
Lieferschein und Lager-Restbestand zu ermitteln. Als Nachweis sind die
Lieferscheine des Lieferanten vorzulegen.

Die Angabe der verbrauchten Menge erfolgt in Kubikmetern [m?].

Stuckholz-Betrieb
Da hier keine Z&hlerablesung mdglich ist, ist die verbrauchte Menge an
Stickholz durch Lieferscheine oder Eigene Angaben nachzuweisen.

Die Angabe der verbrauchten Menge erfolgt in Kubikmetern [m?].

Fernwarme-Betrieb

Die Ablesung der verbrauchten Warmemenge erfolgt an den
Warmemengenzahlern des EVU. Zum Nachweis sind die Abrechnungen
der letzten zwei Jahre mit vorzulegen. Bei Neubauten ist nur die
Abrechnung des Zertifizierungszeitraumes vorzulegen.

Die Angabe der verbrauchten Warmemenge erfolgt in [kWh].

Nahwarme-Betrieb
Die Ablesung der verbrauchten Warmemenge erfolgt an den installierten
Warmemengenzahlern der Heizungsanlage.

Die Angabe der verbrauchten Warmemenge erfolgt in [kWh].

Warmepumpen-Betrieb

Die Ablesung der verbrauchten Warmemenge erfolgt an den installierten
Warmemengenzahlern der Heizungsanlage. Zusatzlich ist der getrennt
aufzunehmende Strombedarf zu dokumentieren.

Die Angabe der verbrauchten Warmemenge erfolgt in [kWh].
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Hilfsstrom

Der gesamte Hilfsstrom der haustechnischen Anlagen wird getrennt vom  Checkliste 7
Haushaltsstrom aufgenommen. Alle vorhandenen Zwischenzéahler sind

auf den beiliegenden Checklisten zu dokumentieren und vorzulegen. Die

Angabe der verbrauchten Hilfsenergiemenge erfolgt in [KWh].

Gesamtstrom
Der Gesamtstromverbrauch (Haushaltsstrom und Hilfsstrom) wird direkt Checkliste 7

am Zahler des EVU abgelesen und durch die Abrechnung des EVU
nachgewiesen. Es werden keine zusatzlichen Zahler benétigt. Die Angabe

der verbrauchten Hilfsenergiemenge erfolgt in [kKWh].
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Checklistel Planung j
Bauherr:

Bauvorhaben:

Zertifizierungszeitraum: von bis

1. Erforderliche Nachweise j

Nachweis nach der Energieeinsparverordnung vorhanden? O ja O nein

Grenzwert fur den Transmissionswarmeverlust (H+') eingehalten? O ja [nein
(Der Grenzwert liegt 45% unter zul. Hochstwert nach EnEV)

Grenzwert fur den End- und Primarenergiebedarf eingehalten? O ja [ nein
(Beide Grenzwerte liegen rechnerisch bei 100 kWh/(mZa))

Energiebedarfsausweis vorhanden? O ja Onein
2. Erforderliche Unterlagen j
Liegt eine allgemeine Baubeschreibung vor? O ja O nein
Entwurfsplane Architekt

Grundrisse O ja O nein
Ansichten O ja O nein
Querschnitt O ja O nein
Lageplan O ja 0[O nein
Entwurfsplane Haustechnikplaner (HLS)

Heizungsinstallationen O ja O nein
Laftungsinstallationen O ja 0O nein
Sanitarinstallationen O ja 0O nein
Elektroinstallationen O ja 0O nein
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Liegt eine nachvollziehbare Flachenermittiung des Gebaudes

aufgeschlisselt nach Bauteilen und Geschossen vor? O ja [Onein
Liegt eine Berechnung der Nettogrundflache vor? O ja O nein
Liegt eine nachvollziehbare Volumenberechnung vor? O ja [nein

3. Messeinrichtungen

Zahlerplanung

Folgende Zahler oder Messeinrichtungen sind einzuplanen:

Mengenzéhler, Mengenanzeige Betriebsstoffe
Warmemengenzahler Warmeerzeuger
Stromzahler Warmepumpe

Stromzahler-Eigenerzeugung

O OO0 0O

Stromzahler Hilfsstrom (Haustechnik)
O Stromzéhler Gesamtstrom

Alle erf. Nachweise gemal Abschnitt 1.3.4 vorhanden? Oja 0O nein

4. Warmebricken

Welcher Nachweis liegt der Warmebrickenberechnung zugrunde?

Pauschaler spezifischer Zuschlag von 0,10 W/(m?K) O ja Onein
Pauschaler spezifischer Zuschlag von 0,05 W/(m2K) O ja Onein
Wurden bei der Planung Ausfihrungsdetails nach

DIN 41018-6 Bbl.2 bertcksichtigt? O Ja Onein

Detaillierte Warmebrickenberechnung nach geltender Norm O ja Onein
Liegt die Warmebriickenberechnung dem EnEV-Nachweis bei? O ja [Onein

Alle erf. Nachweise gemal} Abschnitt 1.3.5 vorhanden? Oja 0O nein
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Checkliste 2 Technische Daten (Planung) ]
Bauherr:
Bauvorhaben:
Zertifizierungszeitraum von bis
Heizungsanlage ]

1. Warmeerzeuger
Art des Warmeerzeugers: O Standard-Kessel, NT-Kessel, BW-Kessel

O Warmepumpe
O Nah- oder Fernwarme

Hersteller/Typ/System:

Alle Angaben geméaR Abschnitt 1.3.3.1 als Nachweis vorhanden? Oja Onein

2. Solaranlage

Solaranlage zur Heizungsunterstitzung vorhanden? Oja O nein
Hersteller/Typ/GréRe: m?
Alle Angaben geméaR Abschnitt 1.3.3.4 als Nachweis vorhanden? Oja 0O nein
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3. Speicherung
Pufferspeicher fur Heizungsanlage vorhanden? O ja O nein
Pufferspeicher-Ladepumpe vorhanden? O ja O nein

Hersteller/Typ des Pufferspeichers:

Anzahl und Inhalt: (Stck) (Liter)
Alle Angaben geméaR Abschnitt 1.3.3.1 als Nachweis vorhanden? Oja O nein
4. Verteilung

Art der vorhandenen Heizflachen im Gebaude: O Heizkorper
O Flachenheizung

Raumtemperaturregelung durch: O Einzelraumregelung durch
Thermostatventile
O elektronische Regeleinrichtung

Hersteller:

Alle Angaben gemalf3 Abschnitt 1.3.3.1 als Nachweis vorhanden? Oja O nein
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Checkliste 2.1

Technische Daten (Planung) j

Bauherr:

Bauvorhaben:

Zertifizierungszeitraum von

bis

Liftungsanlage

1. Typ der Gebaudellftung

Gebaude mit freier Luftung?
Gebaude mit mechanischer Luftung?

Art der mechanischen Liftung:

O ja O nein
O ja O nein

O Abluftanlage

Zentrale Luftungsanlage:

O Abluft/Zuluft-Warmeubertrager
O Abluft/Zuluft-Warmepumpe
O Heizregister

Warmeruckgewinnung geplant? O ja O nein % WRG
Hersteller/Typ/System:
Alle erf. Nachweise gemalR Abschnitt 1.3.3.2  vorhanden? O ja 0O nein
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Checkliste 2.2 Technische Daten (Planung) j
Bauherr:

Bauvorhaben:

Zertifizierungszeitraum von bis

Warmwasserbereitung j

1. Warmeerzeuger (Spitzenlast)

Art des Warmeerzeugers: [0 Standard-Kessel, NT-Kessel, BW-Kessel
0O Warmepumpe
] Nah- oder Fernwarme

Kombibetrieb mit der Heizungsanlage? [ ja O nein

Hersteller/Typ/System:

Alle Angaben gemalf3 Abschnitt 1.3.3.3 als Nachweis vorhanden? O ja 0O nein

2. Solaranlage

Solaranlage zur Warmwasserunterstuitzung vorhanden? O ja O nein

Hersteller/Typ/GroRe: m?

Alle Angaben geméaR Abschnitt 1.3.3.4 als Nachweis vorhanden? O ja O nein
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3. Speicherung

Speicher fur Warmwasserbereitung vorhanden? [ ja [ nein

Art des Speichers: O indirekt beheizter Speicher

O bivalenter Solarspeicher

O Speicher + separater Solarpuffer

O Sonstiges
Speicher-Ladepumpe vorhanden? O ja O nein
Hersteller/Typ des Speichers:
Anzahl und Inhalt Wasserspeicher: (Stck) (Liter)
Anzahl und Inhalt Solarspeicher: (Stck) (Liter)
Alle Angaben gemé&R Abschnitt 1.3.3.3 als Nachweis vorhanden? O ja 0O nein
4. Verteilung
Zirkulationsleitung vorhanden?: Oja 0O nein
Alle Angaben gemalf3 Abschnitt 1.3.3.3 als Nachweis vorhanden? Oja 0O nein
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Checkliste 3 Bauausfihrung

Bauherr:

Bauvorhaben:

Zertifizierungszeitraum von bis

Zertifikate, Siegel, Zulassungen

1. Baustoffe

Sind ausfiihrende Unternehmen oder der Bauleiter
angewiesen worden Nachweise der Baustoffe vorzulegen? O ja O nein

Liegen fur alle Baustoffe mit einer Warmeleitfahigkeit
< 0,20 W/(m?K) Nachweise vor?

vorhanden? Nachweisart
Dachdammung O ja 0O nein
AulRenmauerwerk O ja 0O nein
AulRenwanddammung O ja O nein
Perimeterdammung O ja 0O nein
Kellerdeckendammung O ja O nein
Dammung zu unbeheizten Raumen O ja 0O nein
Dammung der Heizungsleitungen O ja 0O nein
Damung der WW-Leitungen O ja 0O nein

Nachweisarten: U: U-Zeichen, CE: CE-Zeichen, LS: Lieferschein,
BZ: Bauaufsichtliche Zulassung, Z: Sonstige Zertifikate

Kann aus den Nachweisen die Eigenschaft und Eignung
der Baustoffe nachvollzogen werden? O ja O nein

Sind Baustoffe mit allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung eingebaut worden? O ja O nein

Liegen gultige bauaufsichtliche Zulassungen vor? O ja Onein
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2.Bauteile

Sind ausfihrende Unternehmen oder der Bauleiter

angewiesen worden Nachweise der Bauteile vorzulegen? ja O neing

Liegen fiur alle Bauteile der warmedammenden
AulRenhille Nachweise vor?

Nachweisart
[-]

U-Wert

vorhanden? w/(m?3K)
Fenster (g-Wert: ) 0 ja O nein
Dachlegfenster ( g-Wert: ) O ja [Jnein
Aussentiliren 0 ja [ nein
Innentiiren zu unbeh. Raumen 0 ja [gnein
Dacheinschubtreppe 0 ja [gnein
Isokorb O ja O nein

Nachweisarten:  U: U-Zeichen, CE: CE-Zeichen, LS: Lieferschein,
BZ: Bauaufsichtliche Zulassung, Z: Sonstige Zertifikate

Sind Bauteile mit allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung eingebaut worden? O ja

Liegen gultige bauaufsichtliche Zulassungen vor? O ja

O nein

O nein
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E Checkliste 4 Technische Daten (Ausfihrung) j
Bauherr:
Bauvorhaben:
Zertifizierungszeitraum von bis

E Heizungsanlage ]

1. Warmeerzeuger

Art des eingebauten Warmeerzeugers: 0 Standard-, NT-, BW- Kessel
O Warmepumpe
O Nah- oder Fernwarme

Hersteller/Typ/System:

Besitzt das System einen zweiten Warmeerzeuger? Oja 0O nein

Art des eingebauten Zweitgerates:

Hersteller/Typ/System:

werden beide Warmeerzeuger parallel betrieben? Oja O nein
werden beide Warmeerzeuger alternativ betrieben? Oja O nein
Liegen technische Unterlagen der Warmeerzeuger vor? Oja O nein
Alle erf. Nachweise gemalR} Abschnitt 2.3.1 vorhanden? Oja O nein

2. Solaranlage

Solaranlage zur Heizungsunterstiitzung eingebaut? Oja Onein
Hersteller/Typ/Grol3e (Appertur): m?
Liegen technische Unterlagen der eingebauten Anlage vor? O ja O nein
Alle erf. Nachweise gemafR Abschnitt 2.3.4 vorhanden? Oja 0O nein
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3. Speicherung

Wurde ein Pufferspeicher eingebaut?

Oja [Onein

Anzahl und Inhalt: (Stck) (Liter)

Hersteller/Typ des Pufferspeichers:

Hersteller/Typ/Leitung (im Betriebspunkt)

der Pufferspeicher-Ladepumpe:

Alle erf. Nachweise gemafR Abschnitt 2.3.1 vorhanden? Oja Onein

4. Verteilung

Anteil der vorhandenen Heizflachen im Gebaude: O Heizkorper %
O Flachenheizung_ %

O Wandheizung
0 FulRbodenheizung

O

Raumtemperaturregelung durch: 0 Einzelraumregelung durch Thermostatventile
O elektronische Regeleinrichtung

O

Hersteller/Typ:

Alle erf. Nachweise gemalR Abschnitt 2.3.1 vorhanden?

O ja O nein
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Checkliste 4.1 Technische Daten (Ausfihrung)
Bauherr:

Bauvorhaben:

Zertifizierungszeitraum von bis

Liftungsanlage

1. Typ der realisierten Gebaudeluftung

Gebaude mit freier Luftung? O ja [ nein
Gebaude mit mechanischer Liftung? O ja O nein
Art der mechanischen Liftung? O Abluftanlage

Zentrale Luftungsanlage

O Abluft/Zuluft-Warmedubertrager

O Abluft/Zuluft-Warmepumpe

U Heizregister
Anlagenluftwechselrate? (1/h)

Warmerickgewinnung vorhanden? Oja [Onein % WRG

Hersteller/Typ der Luftungsanlage:

Liegen technische Unterlagen der Liftungsanlage vor? Oja [dnein

Alle erf. Nachweise gemafR Abschnitt 2.3.2 vorhanden? Oja Onein

Seite XII




Zertifikat fur
Nullemissionsgebaude

]

Checkliste 4.2 Technische Daten (Ausfihrung)
Bauherr:

Bauvorhaben:

Zertifizierungszeitraum von bis

Warmwasserbereitung

1. Warmeerzeuger (Spitzenlast)

Art des eingebauten Warmeerzeugers?

Kombibetrieb mit der Heizungsanlage?

Hersteller/Typ/System:

0 Standard-Kessel, NT-Kessel, BW-Kessel
] Warmepumpe

O Nah- oder Fernwarme

O ja O nein

Kesselleistung: kw

Integrierter Speicher vorhanden? O ja O nein (Liter)

Ist ein zweiter Warmeerzeuger vorhanden? (Heizzeit/Sommer) O ja [ nein
Werden beide Warmeerzeuger parallel betrieben? O ja [ nein
Werden beide Warmeerzeuger alternativ betrieben? Jja [ nein
Liegen technische Unterlagen des Kessels vor? Oja [dnein
Alle erf. Nachweise gemal3 Abschnitt 2.3.3 vorhanden? Oja [Onein
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2. Solaranlage

Solaranlage zur Warmwasserbereitung eingebaut? Oja O nein
Hersteller/Typ/GroRe(Appertur): m?
Lage der Solaranlage/Neigung O Dach °

O Wand °
Himmelsausrichtung (S,SW,S0...)
Liegen technische Unterlagen der eingebauten Anlage vor? Oja 0O nein
Alle erf. Nachweise gemalR Abschnitt 2.3.4 vorhanden? Oja Onein

3. Speicherung
Speicher fur Warmwasserbereitung eingebaut? Oja 0O nein
Art des Speichers: O indirekt beheizter Speicher

O Bivalenter Solarspeicher

0 Speicher + separater Solarpuffer

O
Hersteller/Typ des Speichers:
Anzahl und Inhalt des Wasserspeichers: (Stck) (Liter)
Anzahl und Inhalt des Solarspeichers: (Stck) (Liter)
Hersteller und Leistung der
Speicher-Ladepumpe? w
Alle erf. Nachweise gemalR} Abschnitt 2.3.3 vorhanden? Oja Onein
4. Verteilung
Zirkulationsleitung eingebaut? O ja O nein
Zirkulationspumpe leistungsgeregelt? O Ja 0O nein
Hersteller/Typ/Leistung (im Betriebspunkt) W
Alle erf. Nachweise gemalR Abschnitt 2.3.3 vorhanden? Oja Onein
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Checkliste 5 Abnahmeunterlagen j
Bauherr:

Bauvorhaben:

Zertifizierungszeitraum von bis

Planunterlagen j

1. Architektenpléane

Liegen aktuelle Plane M 1:50 vor? ja [ nein

Ansichten

Grundrisse
Querschnitte

Lageplan

Details Warmebriicken
Details Luftdichtheit

ooooono 0O

Wurden Anderungen in der Bauphase in
den Planen bericksichtigt? O ja O nein

2. Haustechnikpléane

Liegen aktuelle Plane der Haustechnikgewerke vor? ja O nein

Heizungsinstallation..............ccoovviiiiiiiiiiiiineee, O Grundrisse

O Schnitte

O Heizungsschema
Luftungsinstallation ................ooiiiiiiiniiineeeeee, O Grundrisse

O Schnitte

O Luftungsschema

Sanitarinstallation........cooe oo O Grundrisse
[0 Schnitte

O Anlagenschema

Elektroinstallation..........oooveveviiee e O Zahlerschema
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3. Abnahmeprotokolle - Heizungsinstallationen

Liegen Abnahmeprotokolle der

Heizungsinstallationen vor?

Abnahmeprotokolle nach VDI 3809

Abnahmeprotokolle nach ATV DIN 18380

Erganzende sinnvolle Abnahmeprotokolle:

O ja 0O nein

Warmeerzeugung und Abgasanl.
O Beschreibung

O Vollstandigkeit

O Funktionsprifung

Pumpen
O Vollstandigkeit
O Funktionsprifung

Regelung Warmeerzeuger
O Beschreibung

O Vollstandigkeit

O Funktionsprufung

Regelung Pumpen
O Vollstandigkeit
O Funktionsprifung

O Einregulierung/Einstellung
O Einweisungsprotokoll
O Druckprifung

O Estrich Aufheizprotokoll (Ful3bodenheizung) nach DIN EN 1264-4
O Dichtheitsprifung der FuRbodenheizung nach ATV DIN 18380

und DIN EN 1264-4
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3.1 Abnahmeprotokolle — Raumlufttechnische Anlagen

Liegen Abnahmeprotokolle der
Raumlufttechnischen Anlagen vor? Oja O nein

Abnahmeprotokolle nach DIN EN 12599 0O Vollstandigkeitsprifung
nach Anhang A
O Funktionsprifung
nach Anhang C
O Funktionsmessung
nach Anhang E

Abnahmeprotokolle nach ATV DIN 18379 [ Einstellung der Anlage
O Einweisungsprotokoll

3.1 Abnahmeprotokolle — Sanitérinstallationen

Liegen Abnahmeprotokolle der
Sanitarinstallationen vor? Oja 0O nein

Abnahmeprotokolle nach ATV DIN 18381 [0 Anlagenschema

Pruf- und
Herstellerbescheinigungen
Bedienungs- und
Wartungsunterlagen
Dichtheitsprufung
Einweisungsprotokoll

O

Ooood

3.1 Abnahmeprotokolle — Elektroinstallationen

Liegen Abnahmeprotokolle der
Elektroinstallationen vor? O ja Onein

Abnahmeprotokolle nach ATV DIN 18382 [0 Bestandsplane der Anlage
U Bedienungs- und Wartungs-
anleitungen
0 Betriebsfahigkeit nach
geltenden DIN-Normen
O Einweisungsprotokoll

Alle erf. Nachweise gemal} Abschnitt 3.2 vorhanden? Oja O nein
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Checkliste 6 Nachweise der Betriebsstoffe ]
Bauherr:

Bauvorhaben:

Zertifizierungszeitraum von bis

Gasbetriebene Heizungsanlagen

1. Haupt-Gaszéhler

Zahlernummer: Zahler des EVU?

Oja 0O nein

Zahlerstand zu Beginn des Zertifizierungszeitraumes:

Ablesedatum:

Zahlerstand am Ende des Zertifizierungszeitraumes:

Ablesedatum:

2. Neben-Gaszahler (optional)

Zahlernummer: Zahler des EVU?

Oja 0O nein

Zahlerstand zu Beginn des Zertifizierungszeitraumes:

Ablesedatum:

Zahlerstand am Ende des Zertifizierungszeitraumes:

Ablesedatum:
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Flissiggasbetriebene Anlagen

3. Flussiggas-Zahler

Zahlernummer:

Zahlerstand zu Beginn des Zertifizierungszeitraumes:

Ablesedatum:

Zahlerstand am Ende des Zertifizierungszeitraumes:

Ablesedatum:

Sollte kein Gaszéahler vorhanden sein ist die Gasmenge im
Flussiggastank anzugeben!

Welche Menge Flissiggas wurde im
Zertifizierungszeitraum geliefert?
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E:heckliste 6.1

Nachweise der Betriebsstoffe

Bauherr:
Bauvorhaben:

Zertifizierungszeitraum

von

bis

Olbetriebene Heizungsanlagen

1. Heizolverbrauch

Heiz6lmenge zu Beginn des Zertifizierungszeitraumes:

Ablesedatum:

Heiz6lmenge am Ende des Zertifizierungszeitraumes:

Verbrauchte Menge:

Ablesedatum:

Liter

Nachweis des Heizb6lverbrauchs der letzten zwei Jahre moglich?

Lieferscheine / Rechnungen liegen bei? O ja O nein

Wenn ja,
Lieferschein/Rechnung vom

Lieferschein/Rechnung vom
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Checkliste 6.2 Nachweise der Betriebsstoffe
Bauherr:

Bauvorhaben:

Zertifizierungszeitraum von bis

Feststoffbetriebene Heizungsanlagen

1. Holzpellets

Grol3e des Holzpellets-Lagers: m

Holzpelletsmenge zu Beginn des Zertifizierungszeitraumes: m?

Holzpelletsmenge am Ende des Zertifizierungszeitraumes: m?

Sofern mdéglich sind die Holzpellets-Mengen zu berechnen.

Ist es nicht moglich die Mengen rechnerisch zu ermitteln,

so sind diese so gut wie mdglich zu schétzen.

Wie viele Holzpellets-Lieferungen erhielten sie im

Zertifizierungszeitraum? (Anzahl)

Welche Holzpellets-Menge wurde geliefert? patum m?®
Datum m?
Datum m?

Liegen Lieferscheine der Holzpellestlieferungen vor? Oja Onein

2. Stuckholz

Welche Menge Stiuickholz haben sie im

Zertifizierungszeitraum verbraucht? m?

Liegen fur die Holzmenge Lieferscheine/Belage vor? O ja 0O nein
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Checkliste 7 Nachweise der Betriebsstoffe
Bauherr:

Bauvorhaben:

Zertifizierungszeitraum von bis

Strombedarf

1. Haupt-Stromzahler (Haushaltsstrom und Hilfsstrom)

Zahlernummer: Zahlerdes EVU? O ja 0O nein

Zahlerstand zu Beginn des Zertifizierungszeitraumes: kWh

Ablesedatum:

Zahlerstand am Ende des Zertifizierungszeitraumes: KWh
Ablesedatum:
2. Hilfsstromzéhler 1
Zahlernummer: Zahlerdes EVU? O ja 0O nein
Zahlerstand zu Beginn des Zertifizierungszeitraumes: kwh
Ablesedatum:
Zahlerstand am Ende des Zertifizierungszeitraumes: KWh

Ablesedatum:
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3. Hilfsstromzahler 2 (optional)

Zahlernummer: Zahler des EVU? O ja O nein

kWh

Zahlerstand zu Beginn des Zertifizierungszeitraumes:

Ablesedatum:

Zahlerstand am Ende des Zertifizierungszeitraumes: kwh
Ablesedatum:

4. Hilfsstromzahler 3 (optional)

Zahlernummer: Zahler des EVU? Oja O nein

Zahlerstand zu Beginn des Zertifizierungszeitraumes: KWh
Ablesedatum:

. i . , kWh
Zahlerstand am Ende des Zertifizierungszeitraumes:

Ablesedatum:
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